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thesis.  He  worried  about  me.  He  shared  his  knowledge  with  me.  He  was  compassionate, 
understanding, and full of insight. He urged me on even when I wanted to quit. His insistence on 





Dr.  Schwab  you  saw  in me what  I didn’t  see  in myself. Thank  you  for  your patience, 
understanding, and help when I wasn’t sure of anything on my life’s path. You are a wonderful 
and compassionate human being and a  talented and passionate  researcher. You have made a 
profound  impact on my  life, most of which  I have yet  to discover. Dr. Brito, you solidified my 
understanding of FA digestion  in  the  ruminant. Your willingness  to help, approachability, and 
warm demeanor helped me feel supported. My work, academic writings, future publications and 
research projects will benefit from all your advice. Dr. Conroy, your advice about writing this thesis 






with my  statistical analysis; Amy Papineau, Shirley Clark, Mary West and  Lynn Poire  for  their 
computer and formatting help; the staff and employees of both the University of New Hampshire 
Fairchild  Dairy  Teaching  and  Research  Center  and  the  University  of  New  Hampshire  Burley‐





















































































































































of  diseases  are  not  easily  detectable with  large  numbers  of  dairy  cattle  in  loose  housing.  In 
addition, inflammation is not always followed by leukocytosis in cattle, which makes the use of 

















All APP  levels at both  farms were within normal  ranges established  for healthy cattle. 
However, Hp, SAA, and WBC indicated a low level inflammation response that in some instances 










These results  indicated that the conventional herd had  lower  inflammation  levels than 
the pastured herd over the entire study period and that common environmental conditions such 











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Rumen Biohydrogenation of Linoleic Acid
cis‐9, cis‐12 C18:2 (Linoleic acid)






Harfoot & Hazlewood (1988)



























Rumen Biohydrogenation of ‐Linolenic Acid






























































































































































































































































































































































































































grasses  such  as orchard  grass,  reed  canary  grass,  timothy, perennial  ryegrass, white  and  red 
clover, etc.   Cows were supplemented twice a day after milking at approximately 0500 hr and 
1500 hr, with baleage top‐dressed with a grain ration consisting of: corn meal, soy meal, barely, 
roasted  soy, organic mids,  vitamins and minerals  (Morrison’s Custom  Feeds,  Inc. Barnet, VT). 
Water was provided in the fields ad libitum via a livestock tub with float‐controlled water from a 
hose  line.  The  total  diet was  approximately  75%  forage  and  25%  concentrate. When  not  on 
pasture,  late October  through  early May,  cows were  housed  in  a  free‐stall,  open  barn with 
constant access to the outdoors. Water, and feed baleage, was provided ad libitum. In accordance 
to USDA organic standards, cows were on pasture a minimum of 120 days out of the year, and 




























minutes.  Plasma  and  serum were  collected  into  2 mL microtubes  (Sarstedt, Newton, NC)  in 
aliquots of 3 ml, and stored at ‐80⁰C until analyzed. Red blood cells from clot tubes with serum 
removed were also  stored  in  the original VacutainerTM at  ‐80⁰C  for  future analysis. All animal 




was measured  using  a  commercial  bovine  haptoglobin  enzyme‐linked  Immunosorbent  assay 

























































Organic   1     2     3     4     5 
Mean value  3.397     3.451     5.118     5.645     5.382 
Range/ week 2.85‐3.94               2.90‐4              4.67‐5.56             5.17‐6.12         4.91‐5.86 
Conventional     1     2     3     4     5 



















Sample Week     1     2     3     4     5  
Organic   3.40      3.50     5.11     5.65      5.38  

















































































Organic   1     2     3     4     5  
Mean value          0.101                     0.107                0.126                         0.132               0.129 
Range/Week   0.009‐0.111          0.098‐0.117          0.118‐0.134           0.125‐0.141         0.122‐0.138  
Conventional   1     2     3     4     5 




connecting  letters  report,  showed no  significant differences  (P>.05)  in  levels between  sample 
weeks 1 and 2. There was no significant difference (P>.05) between sample weeks 3, 4, and 5. 
There was a  significant difference  (P=<.0001) between  the  first  two weeks and  the  last  three 
weeks.  Sample week 4 had the highest levels with a mean of (0.133ug/ml).   





               Student’s  t  connecting  letters  report  showed  no  significant  differences  (P=>  0.05)  in 







Sample Week   1     2     3     4     5 
Organic    0.102     0.107     0.126     0.133     0.133 
Conventional      0.116     0.107     0.107      0.132                      0.130  
The repeated measures split plot approach confirmed the ANOVA. 













































































Organic     1     2     3     4     5 
Mean value   375.8     396.7     358.4     399.4     416.6 
Range/Week   335.6‐415.9        356.5‐436.9        320.9‐396.0         361.8‐437.0             369.1‐464.1  
Conventional   1     2     3     4     5 














Sample Week   1     2     3     4     5 
Organic    390.7     395.0     358.4     522.9     402.7 
Conventional   371.5     377.0     379.4     407.4     381.1 
          






















































Organic     1     2     3     4     5 
Mean value   9.9     7.5     8.6     12.4     16.2 
Range/Week           7‐12.7                4.7‐10.4                        6.2‐11.0                9.9‐14.8                    12.7‐19.6   
Conventional   1     2     3     4     5 






































Sample Week        1     2     3     4     5 
Organic                9.9 x103                   7.5 x103               8.6 x103            13.1 x103             5.1 x103  

















































































Organic     1     2     3     4     5 
Mean value   37.3    49.2     34.9     30.8     30.0 
Range/Week   29.2‐45.5         41.0‐57.3            27.8‐41.9           23.7‐37.8           20.0‐40.0  Conventional     
1     2     3     4     5 






































Sample Week   1     2     3    4     5 
Organic      37.3     49.2     34.9     30.8     30.0 



















































































Organic     1     2     3     4     5  
Mean value   52.3    38.5    50.3    49.4    47.8 
Range/Week      44.9‐59.8                   31.0‐46.0                  43.8‐56.7                  42.9‐55.8                  38.6‐56.9  
 Conventional   1     2     3     4     5 














Sample Week   1     2     3     4     5 
Organic      52.3     38.5     50.3     49.4     47.8 













































































Organic     1     2     3     4     5 
ratio    .7    1.2    .7    .6    .7 
Conventional    1     2     3     4     5  






















































































4/23/2012  54  98.9  54 
4/24/2012  52.5  98.9  52 
4/25/2012  52.5  98.9  52 
4/26/2012  51  98.9  50 
5/28/2012  62  73.6  61 
5/29/2012  62  96.8  62 
*5/30/2012  76  89  *77 
6/26/2012  62  88.5  62 
*6/28/2012  70  65.8  *70 
6/29/2012  67  62.1  66 
*6/30/2012  75  76.7  *76 
*7/23/2012  86  71.6  *96 
*7/24/2012  82  67.9  86 
*7/25/2012  80  57.8  82 
*7/26/2012  70  77.1  70 
*8/20/2012  76  75.9  77 
*8/21/2012  78  77.7  80 
*8/22/2012  79  68.8  81 










































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Date  Cow  Site  Week  Fb  Hp  SAA  WBC  Neut  Lymph 
4/24/2012  18  1  1  209.673  0.106  0.105  13.5  46  47 
4/24/2012  23  1  1  166.397  0.105  0.102  14.25  31  54 
4/24/2012  24  1  1  168.293  0.104  0.1  4.6  23  62 
4/24/2012  35  1  1  170.82  0.845  0.094  0  0  0 
4/24/2012  36  1  1  167.977  0.114  0.096  8  45  50 
4/24/2012  43  1  1  190.404  0.101  0.116  0  0  0 
4/24/2012  46  1  1  192.931  0.107  0.09  10.25  28  66 
4/24/2012  1059  1  1  219.465  0  0  8.5  51  35 
4/24/2012  73  2  1  117.414  0.111  0.113  10.75  14  78 
4/24/2012  74  2  1  189.282  1.478  0.101  5.75  16  76 
4/24/2012  1001  2  1  137.762  0.105  0.132  17.25  24  67 
4/24/2012  2086  2  1  118.28  0.114  0.116  9.25  29  63 
4/24/2012  2209  2  1  173.263  0.112  0.118  0  0  0 
4/24/2012  2210  2  1  188.416  0.111  0.107  10  35  56 
4/24/2012  2356  2  1  241.893  0.101  0.112  10.25  43  49 
4/24/2012  2378  2  1  232.732  0.352  0.105  14  46  45 
5/29/2012  18  1  2  185.982  0  0  6  49  38 
5/29/2012  23  1  2  217.886  0.102  0.107  6.25  52  34 
5/29/2012  24  1  2  199.881  0.109  0.098  6.25  54  43 
5/29/2012  35  1  2  202.408  0.112  0.112  6  45  38 
5/29/2012  36  1  2  189.457  0.104  0.109  12  30  49 
5/29/2012  43  1  2  191.352  0.893  0.116  8  30  62 
5/29/2012  46  1  2  198.617  0.108  0.113  0  0  0 
5/29/2012  1059  1  2  194.195  0.107  0.109  8.75  65  29 
5/29/2012  73  2  2  228.31  0.108  0.093  8.25  27  58 
5/29/2012  74  2  2  180.296  0.112  0.103  0  0  0 
5/29/2012  1001  2  2  180.928  0.104  0.103  6.5  40  49 
5/29/2012  2086  2  2  172.083  0.101  0.118  4  31  61 
5/29/2012  2209  2  2  171.451  0.101  0.107  6.5  41  51 
5/29/2012  2210  2  2  178.401  0.113  0.114  8.75  34  47 
5/29/2012  2356  2  2  188.825  0.099  0.108  7.5  42  48 
5/29/2012  2378  2  2  207.778  0.133  0.098  0  0  0 
6/27/2012  17  1  3  176.506  0.111  0.425  9.75  29  52 
6/27/2012  18  1  3  193.563  0.115  0.389  5.75  38  47 
6/27/2012  24  1  3  185.034  0.132  0.469  5.75  47  43 
97 
6/27/2012  35  1  3  180.928  0.134  0.427  9  34  52 
6/27/2012  36  1  3  187.246  0.126  0.421  12.75  24  47 
6/27/2012  43  1  3  163.87  0.123  0.406  14.25  30  58 
6/27/2012  46  1  3  160.711  0.126  0.416  0  0  0 
6/27/2012  47  1  3  185.926  0.142  0.407  7.75  32  57 
6/27/2012  1059  1  3  265.155  0.126  0.451  3.75  45  46 
6/27/2012  73  2  3  206.514  0  0.099  4.75  28  58 
6/27/2012  82  2  3  212.832  0.11  0.11  7.75  26  62 
6/27/2012  84  2  3  194.195  0.104  0.108  16.5  19  61 
6/27/2012  1001  2  3  186.298  0.111  0.116  10.75  22  59 
6/27/2012  2086  2  3  173.979  0.102  0.117  5.75  30  59 
6/27/2012  2209  2  3  173.979  0.106  0.106  0  0  0 
6/27/2012  2210  2  3  179.979  0.11  0.101  11.25  40  48 
6/27/2012  2356  2  3  186.298  0.107  0.104  15.5  29  51 
6/27/2012  2378  2  3  194.195  0.117  0.107  4.25  37  58 
7/24/2012  17  1  4  235.499  0.272  0.469  19  35  49 
7/24/2012  18  1  4  161.139  0.134  0.441  9.5  35  41 
7/24/2012  24  1  4  182.827  0.126  0.451  11  26  59 
7/24/2012  35  1  4  184.598  0.147  0.445  9.25  34  36 
7/24/2012  36  1  4  193.45  0.128  0.42  19.5  24  54 
7/24/2012  43  1  4  169.106  0.127  0.434  18  27  54 
7/24/2012  46  1  4  171.319  0.132  0.434  12  21  69 
7/24/2012  47  1  4  259.843  0.134  0.416  9.5  40  44 
7/24/2012  1059  1  4  275.335  0.134  0.466  10.25  39  38 
7/24/2012  73  2  4  259.843  0.122  0.426  19  28  62 
7/24/2012  82  2  4  208.499  2.76  0.466  19  47  40 
7/24/2012  84  2  4  237.27  0.126  0.446  18.75  31  53 
7/24/2012  1001  2  4  263.384  0.125  0.469  12.25  20  68 
7/24/2012  2086  2  4  239.925  0.127  0.428  10.75  29  62 
7/24/2012  2209  2  4  180.172  0.124  0.436  12  32  61 
7/24/2012  2210  2  4  283.302  0.131  0.423  11.75  32  46 
7/24/2012  2356  2  4  309.859  0.121  0.42  18  34  54 
7/24/2012  2378  2  4  375.367  0.134  0.439  19  27  58 
8/21/2012  17  1  5  166.644  1.776  0.492  24.25  27  57 
8/21/2012  18  1  5  212.402  0.136  0.45  16.5  43  43 
8/21/2012  35  1  5  251.215  0.125  0.439  17.5  22  51 
8/21/2012  36  1  5  209.951  0.129  0.439  16.25  18  56 
8/21/2012  47  1  5  189.115  0.129  0.338  14.5  37  41 
8/21/2012  1059  1  5  183.395  0.146  0  22.25  33  34 
8/21/2012  73  2  5  171.955  0.126  0.442  11.25  16  74 
8/21/2012  82  2  5  166.236  0.129  0.45  11  27  61 
8/21/2012  84  2  5  163.784  0.258  0.432  5.5  18  62 
8/21/2012  2086  2  5  193.2  0.371  0.434  4.75  32  54 
98 
8/21/2012  2209  2  5  236.916  0.121  0.432  0  0  0 
8/21/2012  2356  2  5  211.177  0.115  0.44  15.5  29  43 
8/21/2012  2378  2  5  0  0.126  0.239  7.25  32  56 
99 
Institutional Care and Use committee protocol (IACUC # 120506).  
 
 
 
